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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Aus Gehause und Linearlager bestehende Lagereinheit 

@ Die Erfindung betrifft eine aus einem mit einer zylindri- 
schen Boh rung (3) versehenen Gehause (1) und dan'n ein- 
gebautem Linearlager (2) bestehende Lagereinheit, wo- 
bei das Linearlager (2) einen Kafig (5), in dem am Umfang 
verteilt mehrere endlose, aus langsverlaufenden Kugel- 
laufbahnen (6) fur die belasteten Kugeln (7), ebenfalls 
langsverlaufenden Rucklaufbahnen (9) fur die unbelaste- 
ten Kugeln (10) und jeweils an den Enden diese langsver- 
laufenden Laufbahnen (6, 9) paarweise miteinander ver- 
bindenden Umlenkbahnen (8) bestehende Kugelrethen 
(7, 10) angeordnet sind, und in Langsschlitzen (6) des Ka- 
figs (5) angeordnete Laufbahnplatten (11) aufweist, die 
die Kugellaufbahnen fur die belasteten Kugeln (7) radial 
nach auSen abdecken. Um die Laufeigenschaften und das 
Laufgerausch bei Momentenbelastung, Wei lend urchbie- 
gungen oder Formfehlern im Fuhrungssystem wesentlich 
zu verbessern, ist die zylindrische Bohrung (3) des Gehau- 
ses (1) mindestens im Bereich eines der axialen Enden 
J (14, 15) jeder Laufbahnplatte (11 ) mit ein radiales Auswei- 
chen der Enden (14, 15) der Laufbahnplatten (11) gestat- 
tenden Ausnehmungen (16, 17) versehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine aus einem mit einer zylindri- 
schen Bohrung versehenen Gehause und einem darin einge- 
bautcn Lincarlager bestehende Lagereinheit nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 . 

Diese Linearlager weisen einen Kafig, in dem am Umfang 
verteilt mehrere endlose, aus langsverlaufenden Kugellauf- 
bahnen fiir die belasteten Kugeln, ebenfalls langsverlaufen- 
den Rucklaufbahnen fur die unbelasteten Kugeln und je- 
weils an den Enden diese langsverlaufenden Laufbahnen 
paarweise miteinander verbindenden Umlenkbahnen beste- 
hende Kugelreihen angeordnet sind, und in Langsschlitzen 
des Kafigs angeordnete Laufbahnplatten auf, die die Kugel- 
laufbahnen fur die belasteten Kugeln radial nach auBen ab- 
decken. 

Bei den bekannten Linearlagern dieser Art liegen die in 
Langsschlitzen des Kafigs angcordneten Laufbahnplatten 
uber ihre ganze Lange mit der Mantelflache satt in der zylin- 
drischen Bohrung des Gehauses an (DE-PS 12 68 442). 
Diese Losung ist bei Momentenbelastung und/oder Wellen- 
durchbiegung oder bei Formfehlem im Fiihrungssystem so 
starr, daB es in ungiinstigen Fallen zu einem Verklemmen 
der in die Laufbahnen der Laufbahnplatten einlaufenden 
Kugeln kommen kann. Die Folge sind ruckweise Bewegun- 
gen sowie sagende Gerausche. 

Bei einer weiteren bekannten Ausfuhrung, bei der die 
Laufbahnplatten in der Mitte ihrer Lange eine AufLage auf- 
weisen und von dort zu den Enden hin abgeschragt sind 
(DE-PS 15 75 608), konnen die Laufbahnplatten gegeniiber 
der zylindrischen Bohrung des Gehauses urn den Auflage- 
punkt schwenken und in gewissem MaBe Wellendurchbie- 
gungen ausgleichen. Bei dieser Ausfuhrung konnen sich die 
Auflagepunkte in das Gehause einarbeiten, was zu einer 
VergroBerung des Betriebsspieles fuhrt. Ein Verlust an Stei- 
figkeit, Tragfahigkeit und somit an Lebensdauer ist die 
Folge. 

Um dies zu vermeiden, werden in der Praxis uber die 
Laufbahnplatten gehartete Abstiitzringe aufgeschoben (EP- 
0 636 803 A 1). Das bedeutet jedoch zusatzliche Komponen- 
ten. 

Auch Losungen mit trichterformigen Einlaufen in den 
Laufbahnplatten haben - ganz abgesehen, daB es zusatzli- 
cher Arbeitsgange zur Erzeugung dieser Einlaufe bedarf - 
keine Losung der gcschilderten Probleme gebracht (DE- 
PS 26 31 808), weil am Kugeleinlauf weiterhin Belastungs- 
spitzen entstehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine aus ei- 
nem Gehause und darin eingebautem Linearlager beste- 
hende Lagereinheit der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, bei der bei relativ hoher Steifigkeit des Systems 
ein gleichmaBiger Einlauf der belasteten Kugeln gewahrlei- 
stet ist, so daB die Laufeigenschaften und Laufgerausche bei 
Momentenbelastung und Wellendurchbiegungen sowie bei 
Formfehlem im Fiihrungssystem wesentlich verbessert wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Erfindung 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 be- 
schriebene MaBnahme gelost. 

Die in der zylindrischen Bohrung des Gehauses im Be- 
reich der axialen Enden jeder Laufbahnplatte vorgesehenen 
Ausnehmungen, die nach einem weiteren Merkmal der Er- 
findung als ringsumlaufende Nuten ausgebildet sein konnen, 
crlauben es, daB sich bei einer Momentenbelastung auf die 
Linearlagereinheit und/oder bei Wellendurchbiegungen die 
Enden der Laufbahnplatten in die Ausnehmungen abbiegen 
konnen. so daB ein ruckfreies Einlaufen der Kugeln in die 
Laufbahnen der Laufbahnplatten erreicht werden kann. Die 



in die Laufbahn einlaufende Kugel kommt durch die Abbie- 
gung des Endes der Laufbahnplatte nichl ruckartig, sondern 
allmahlich in Beruhrung mit der Laufbahn und wird unter 
Rollreibungsbedingungen belastet. Dadurch laufen die Ku- 
5 geln ruckfrei und gerauscharm. Es treten keine Belastungs- 
spitzen mehr auf, wodurch die Gebrauchsdauer der Linear- 
lagereinheit wesentlich hoher wird. 

Die Laufbahnplatten konnen dabei uber ihre ganze Lange 
gleichbleibenden Querschnitt aufweisen, d. h. auf ihrer 

to Mantelflache uber die ganze Lange geradlinig und in der 
Bohrung ebenfalls uber ihre ganze Lange mit dem gleichen 
Laufbahnquerschnitt ausgebildet werden. Das bedeutet, daB 
die Laufbahnplatten aus langeren Streifen abgelangt werden 
konnen, was die Herstellkosten verringert. 

15 Die Ausnehmungen bzw. Ringnuten konnen als Schmier- 
kanal zur Versorgung des Linearlagers mit Schmiermittel 
dienen. 

Mindestens die lagcrein warts gerichteten Seitenkanten 
der Ausnehmungen bzw. Ringnuten werden nach einem 

20 weiteren Merkmal der Erfindung schrag, d. h. sich zur zylin- 
drischen Bohrung des Gehauses hin erweitemd ausgebildet. 
Dies erhoht die Elastizitat der Enden der Laufbahnplatten. 

Die axiale Breite der Ausnehmungen in der zylindrischen 
Bohrung des Gehauses und damit die zwischen den Ausneh- 

25 mungen verbleibenden Auflagezonen fur die Laufbahnplat- 
ten konnen in Abhangigkeit von der zu erwartenden Bela- 
stung und/oder Wellendurchbiegung gewahlt werden, ohne 
daB am Linearlager selbst Veranderungen vorgenommen 
werden mussen. Dabei sind mogliche EinbuBen bei der sta- 

30 tischen, weniger bei der dynamischen Tragfahigkeit zu be- 
riicksichtigen. 

Die Erfindung ist nicht auf Lagereinheiten mit einem se- 
paraten Gehause beschrankt, es ist ohne weiteres moglich, 
jedes Maschinengehause, in das ein Linearlager eingebaut 
35 werden soil, entsprechend auszubilden. 

Ein Ausfuhrungshcispicl der Erfindung soil nachstehend 
anhand der beiliegenden Zeichnung naher beschrieben wer- 
den. 

Es zeigen: 
40 Fig. 1 einen Querschnitt; 

Fig. 2 einen Langsschnitt (nach A- A von Fig. 1) und 

Fig. 3 einen vergroBerten Teillangsschnitt (Einzelheit "X" 
nach Fig. 2) der erfindungsgemaBen Lagereinheit; 

Fig. 4 zum Vergleich einen vergroBerten Teillangsschnitt 
45 einer bekannten Anordnung. 

Mit 1 ist in Fig. 1 ein Gehause und mit 2 ein in der zylin- 
drischen Bohrung 3 des Gehauses 1 festgesetztes Linearla- 
ger bezeichnet. > 

Das Linearlager 2, das die zylindrische Welle 4 umgibt, 
50 hat einen (mehrteiligen) hulsenformigen Kafig 5, welcher 
radial durchgehende, gleichmaBig am Umfang verteilte 
Langsschlitze 6 aufweist. In jedem Langsschlitz 6 sind in 
Reihe hintereinander angeordnete, lastubertragende Kugeln 
7 eingebaut. An den Enden jedes Langsschlitzes 6 schlieBen 
55 sich in an sich bekannter Weise halbkrcisformigc Umlenk- 
bahnen 8 und langsverlaufende Ruckfuhrbahnen 9 mit in 
diesen angeordneten unbelasteten Kugeln 10 an, so daB eine 
in sich geschlossene Kugelreihe 7, 10 im Kafig 5 gefuhrt ist. 

In jedem Langsschlitz 6 des Kafigs 5 ist eine Laufbahn- 
60 platte 11 radial von auBen eingesetzt, welche den betreffen- 
den Langsschlitz 6 radial nach auBen abdeckL Die Lauf- 
bahnplatte U besitzt eine radial nach innen weisende rillen- 
formige Laufbahn 12. AuBerdem weist jede Laufbahnplatte 
11 eine radial nach auBen weisende, sich in der Bohrung 3 
65 des Gehauses 1 abstutzende Mantelflache 13 auf. 

Bei den bekannten Ausfiihrungen liegen die Mantelfla- 
chen 13 der Laufbahnplatten 11 uber ihre ganze Lange satt 
in der zylindrischen Bohrung 3 des Gehauses 1 an. Das be- 
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deutet - wie in Fig. 4 vergrdBert dargestellt ist - daB bei ei- 
ner Schicfstellung dcr Welle 4 die in die Laufbahn 12 ein- 
laufende Kugel T eine Engs telle passieren muB, wodurch 
ein StoB entsteht, weil das Ende 14 der Laufbahnplatte 11 
nicht nachgeben und ausweichen kann. 5 

Nach der Erfindung ist jedoch in der zylindrischen Boh- 
rung 3 des Gehauses 1 im Bereich der Enden 14, 15 der 
Laufbahnplatten 11 je eine ringformige Ausnehmung 16, 17 
vorgesehen, die es bei einer Schiefstellung der Welle 4 er- 
laubt - wie in Fig. 3 vergroBert dargestellt -, daB das jewei- io 
lige freie Ende 14 oder 15 der Laufbahnplatte 11 in die Aus- 
nehmung 16 oder 17 ausweichen kann. Die Kugeln 7 kon- 
nen ohne StoB in die Laufbahn 12 einlaufen und werden erst 
nach einer gewissen Strecke (Kugel 7') belastet, wenn be- 
reits Rollreibungsbedingungen herrschen. Die Breite B der 15 
Ausnehmungen 16, 17, deren Seitenkanten 18 und 19 schrag 
zur zylindrischen Bohrung 3 des Gehauses 1 hin sich erwei- 
ternd ausgcbildet sind, und damit die zwischen den beiden 
Ausnehmungen 16 und 17 liegende Auflagezone A kann in 
einfacher Weise der zu erwartenden Belastung und/oder 20 
Wellendurchbiegung angepaBt werden, ohne daB am Linear- 
lager 2 selbst irgendwelche Veranderungen vorgenommen 
werden mussen. 

Patentanspriiche 25 

1. Aus einem mit einer zylindrischen Bohrung verse- 
henen Gehause und darin eingebautem Linearlager be- 
stehende Lagereinheit, wobei das Linearlager einen 
Kafig, in dem am Umfang verteilt mehrere endlose, aus 30 
langsverlaufenden Kugellaufbahnen fur die belasteten 
Kugeln, ebenfalls langsverlaufenden Rucklaufbahnen 
fur die unbelasteten Kugeln und jeweils an den Enden 
diese langsverlaufenden Laufbahnen paarweise mitein- 
ander verbindenden Umlenkbahnen bestehende Kugel- 35 
reihen angeordnet sind, und in Langsschlitzen des Ka- 
figs angeordnete Laufbahnplatten aufweist, die die Ku- 
gellaufbahnen fur die belasteten Kugeln radial nach au- 
Ben abdcckcn, dadurch gekennzeichnet, daB die zy- 
lindrische Bohrung (3) des Gehauses (1) mindestens im 40 
Bereich eines der axialen Enden (14, 15) jeder Lauf- 
bahnplatte (11) mit ein radiales Ausweichen der Enden 
(14, 15) der Laufbahnplatten (11) gestattenden Aus- 
nehmungen (16, 17) versehen ist. 

2. Lagereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Ausnehmungen (16, 17) in der zylin- 
drischen Bohrung (3) des Gehauses (1) als ringsumlau- 
fende Nuten ausgebildet sind. 

3. Lagereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens die lagereinwarts gerich- 50 
teten Seitenkanten (19) der Ausnehmungen (16, 17) 
schrag zur zylindrischen Bohrung (3) des Gehauses (1) 
hin sich erweiternd ausgebildet sind. 
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